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(54) TiUe: LINEAR BALL BEARING 


(54) Bezeichnung: LINEARKUGELLAGER 


ON 
IT) 

o 


(57) Abstract: The invention relates 
to a Hnear ball bearing comprising 
a guiding carriage (2) that is guided 
on a guide rail (1) in a longitudinally 
displaceable manner and is mounted on 
rolling bearings on longitudinal sides of 
the guide rail (1) by means of balls (3) 
that are airanged on each longitudinal 
side in at least two parallel rows (4. 5) 
running along continuous ball channels 

(6) . Each ball (3) pertaining to one row 
(5) of balls is held all-round in separator 
pockets (8) of a conunon separator part 

(7) , with an adjacent ball (3) pertaining 
to the other row (4) of balls. A separator 
part (7) comprises exactly two pockets 

(8) for a ball (3) from both rows (4, 5). 
The two ends of each separator part (7) 
are provided with end faces (9) which 
are convex in the moving direction of 
the balls (3), in order to be brought into 
contact with the end faces (9) of adjacent 
separator parts (7), said end faces (9) 
extending essentially up to the sides (10) 
of the separator parts. 

(57) Zusammenfassung: Line- 
arkugellager mit einem auf einer 
Fiihrungsschiene (1) langsverschieblich 
gefuhrten Fuhrungswagen (2), der an 
Langsseiten der Fiihrungsschiene (1) 
iiber Kugeln (3) walzgelagert ist, die 

, . ^, an jeder LHngsseite in mindestens zwei 

parallelen, m endlosen Kugelkanalen (6) umlaufenden Kugebeihen (4, 5) angeordnet sind, wobei 
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jede Kugel (3) der einen Kugelreihe (5) mit einer benachbarten Kugel (3) der anderen Kugelreihe (4) in Kafigtaschen (8) eines 
gemeinsamen Kafigstucks (7) allseitig gehalten sind, wobei das KafigstUck (7) genau zwei Kafigtaschen (8) fiir je eine Kugel (3) aus 
beiden Kugelreihen (4, 5) aufweist, wobei in Laufirichtung der Kugeln (3) gesehen jedes Kafigstuck (7) an beiden Enden mit konvex 
geformten Endflachen (9) fiir den Kontakt mit den Endflachen (9) benachbarter KafigstUcke (7) versehen ist, welche Endflachen (9) 
sich im wesentlichen bis zu den Kafigstuckseiten (10) erstrecken. 
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Linearkugeliager 


10 


Die vorliegende Erfindung betriffl ein Linearkugeliager mit einer auf einer Fuh- 
5 rungsschiene ISngs verschieblich gefiihrten Fuhrungswagen. 

Aus DE 26 18 535 A1 beispielsweise ist ein Linearkugeliager bekannt geworden. 
mit einem auf einer Fuhrungsschlene ISngs verschieblich gefiihrten Fuhrungswa- 
gen. der an Langsseiten der Fuhrungsschienen uber Kugein walzgelagert ist. Die 
Kugein sind an jeder Langsseite in mindestens zwei parallelen. in endlosen Kugel- 
kanaien umlaufenden Kugelreihen angeordnet. Alle Kugein sind in Kafigstucken 
gehalten. In einem Kafigstuck sind insgesamt vier Kugein allseitig gehalten. und 
zwar zwei Kugein der einen Reihe und zwei Kugein der anderen Reihe. Urn mdgli- 
che Verspannungskrafte auszuschalten. ist vorgesehen. dad die Kafigstucke in 
1 5 Laufrichtung fedemd ausgebildet Oder mit federnden Mittein vers4?idn sind. Einan- 
der beruhrende Stirnflachen von einander benachbarten Kafigstucken erstrecken 
sich nur uber einen Teil der Breite der Kafigstucke. urn Verformungen an Lappen 
zu vermeiden. die die Kugein umgreifen. Wenn diese Lappen unter einem uner- 
wunschten Kontakt verformt werden, kann es zu einem Verklemmen der Kugein 
20 kommen. Die Tatsache. dalS die einander bertihrenden Stirnflachen der Kafigstu- 
cke quer zur Laufrichtung gesehen sich nur uber einen geringen Teil der Breite 
des Kafigstuckes erstrecken, begiinstigt ein unerwunschtes Verkippen dieses 
Kafigstuckes. Allerdings wird bei diesen bekannten Linearkugellagern ein 
Verkippen dadurch verhindert. daB in einem gemeinsamen Kafigstuck je zwei 
25 Kugein beider Kugelreihen. also insgesamt vier Kugein gehaltert sind. Nachteilig 
bei diesem bekannten Kafig ist jedoch. dali aufgrund der in Laufrichtung 
erforderlichen grofien Erstreckung des Kafigstuckes enge Umlenkradien im 
Umlenkbereich des Linearkugellagers nur schwierig zu bewaltigen sind. 

30 Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher. ein Linearkugeliager nach den 
Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1 anzugeben. bei dem dieser Nachteil 
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behoben ist. ErfindungsgemalS wird diese Aufgabe dadurch gelost, das das KSfig- 
stuck genau zwei Kafigtaschen fur jeweils eine Kugel aus beiden Kugelreihen. das 
heifit fur genau ein Paar von Kugein beider Kugelreihen aufweist. wobei in Lauf- 
richtung der Kugein gesehen jedes KSfigstuck an beiden Enden mit konvex ge- 
5 formten Endflachen fur den Kontakt mit Endflachen benachbarter Kafigstucke ver- 
sehen ist. welche Endflachen sich im wesentiichen bis zu den Kafigstuckseiten 
erstrecken. 

Die Erfindung verzichtet auf Federelemente. wie sie beim Stand der Technik erfor- 
10 derlich sind. Mit der Erfindung sind sehr enge Umlenkradien fur die Kafigstucke 
moglich. da die Kafigstucke in Laufrichtung der Kugein gesehen nur noch einen 
geringen Bauraumbedarf haben. Die Tatsache, dafi von beiden Kugelreihen je- 
weWs eine Kugel in einem gemeinsamen Kafigstuck angeordnet sind. wurde ohne 
weitere Maftnahmen ein seitliches Verklppen der Kafigstucke begunstigen. Die 
1 5 erfindungsgemaU sich bis zu den Kafigstuckseiten erstreckenden Endflachen ver- 
hindem jedoch die Gefahr eines seitlichen Verkippens der Kafigstucke. 

Vorzugsweise sind die beiden KSfigtaschen des Kafigstucks durch einen Steg 
einstuckig miteinander verbunden. dessen voneinander abgewandte und zur Lauf- 

20 richtung der Kugein im wesentiichen parallel angeordnete Stegseiten mit Kontakt- 
flachen zum FQhren des Kafigstucks an Fuhrungsflachen des Fuhrungswagens 
versehen sind. Bei diesem weitergebildeten erfindungsgemallen Linearkugellager 
ist die Gefahr eines Verkippens des Kafigstucks noch weiter reduziert. Die mit den 
Kontaktfl^chen versehenen Stegseiten konnen einwandfrei an den Fuhrungsfla- 

25 Chen des Fuhrungswagens gefuhrt werden. Der Lauf der Kugein durch die endlo- 
sen Kugelkanale ist insgesamt einwandfrei gewahrlelstet, wobei mit dem erfin- 
dungsgemaBen Linearkugellager enge Umlenkradien fur die Kafigstucke m6glich 
sind. 
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Die Endflachen der KafigstCicke weisen vorzugsweise ein teilzylindrlsches Profil 
auf. dessen Zylinderachse quer zur Laufrichtung der Kugein und parallel zu einer 
Ebene angeordnet ist. in der die beiden Kugelreihen an der Langsseite liegen. 

5 Nachstehend wird die Erfindung anhand eines in insgesamt sechs Figuren darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiels nSher eriautert. Es zeigen: 

Figur 1 eines erfindungsgemaBes Linearkugellager im Teilschnitt, 
1 0 Figur 1 a eine Einzelheit des Linearkugellagers aus Figur 1 . 

Figur 2 das erfindungsgemaUe Linearkugellager aus Figur 1 in einer 
Seitenansicht, 

15 Figur 3 als Einzelheit ein Kafigstuck des erfindungsgemaften Linear- 

kugellagers gemaR den Figuren 1 und 2 

Figur 4 das Kafigstuck aus Figur 3, jedoch mit eingesetzten Kugein 
und 

20 

Figur 6 mehrere hintereinander angeordnete Kafigstucke mit einge- 
setzten Kugein 

Die Figuren 1. la und 2 zeigen ein erfindungsgemalies Linearkugellager im 
25 Schnitt- und in Seitenansicht. An einer Fuhrungsschiene 1 ist ein Fuhrungswagen 
2 uber Kugein 3 langsverschieblich abgestutzt. Der Fuhrungswagen 2 enthalt ins- 
gesamt vier umlaufende Kugelreihen 4 und 5. Im Schnitt sind davon nur zwei Ku- 
gelreihen 4 und 5 auf einer Seite dargestellt. Die Kugelreihe 4 ist die obere Reihe 
wahrend die Kugelreihe 5 die untere Reihe ist. Der in Figur 2 dargestellte Fiih- 
30 rungswagen 2 ist symmetrisch aufgebaut. Die Fuhrungsschiene 1 . auf welcher der 
Fuhrungswagen 2 in axialer Richtung verschiebbar ist. ist als Profilschiene ausge- 
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bildet. Die Verschiebung wird durch das Abwalzen der Kugein 3 an der FQhrungs- 
schiene 1 und dem Fuhrungswagen 2 ermoglicht. 

Bei der axialen Verschiebung laufen die Kugein 3 im Fuhrungswagen 2 in endlo- 
5 sen Kugelkan^len 6 urn. Beim Verschieben des Fuhrungswagens 2 konnten die 
Kugein 3 bei einer Ausfuhrung ohne DistanzstOcke gegeneinander schlagen und 
somit Gerausche venjrsachen. Zur Verhinderung einer solchen Gerauschbildung 
werden die Kugein 3 durch KSfigstCicke 7 voneinander getrennt. 

10 Jede Kugel 3 der einen Kugelreihe 4 bildet mit einer benachbarten Kugel 3 der 
anderen Kugelreihe 5 ein Paar, das in Kafigtaschen 8 eines gemelnsamen Kafig- 
stucks 7 allseitig gehalten ist. Die Kafigtaschen 8 umfassen die Kugein 3 kalotten- 
formig. Das Kafigstuck 7 weist genau zwei Kafigtaschen 8 fur genau ein Paar von 
Kugein 3 beider Kugelreihen 4, 5 auf. In Laufrichtung der Kugein 3 gesehen ist 

15 jedes Kafigstuck 7 an beiden Enden mit konvex geformten Endflachen 9 fur den 
Kontakt mit den Endflachen 9 benachbarter KafigstCicke 7 versehen. Die Endfla- 
chen 9 erstrecken sich im wesentlichen bis zu den Kafigstuckseiten 10; ein seitli- 
ches Verkippen eines KSfigstudte 10 wird vermieden, da sich das eine Kafigstuck 
10 an dem benachbarten Kafigstuck 10 im Kontakt mit den Endflachen 9 abstCit- 

20 zen kann. In anderen Worten: Vorliegend erstrecken sich die Endflachen 9 uber 
die gesamte Breite des Kafigstucks 7. Das Kafigstuck 7 ist besonders anschaulich 
in perspektivischen Darstellungen in den Figuren 3 und 4 abgebildet. 

Die beiden Kafigtaschen 8 des Kafigstucks 7 sind durch einen flachen Steg 1 1 
25 einstuckig miteinander verbunden. Voneinander abgewandte und zur Laufrichtung 
der Kugel 3 im Wesentlichen parallel angeordnete Stegseiten sind mit Kontaktfla- 
chen 12. 13 zum Fuhren des Kafigstucks 7 an FuhrungsflSchen 14, 15, 16, 17 des 
Fuhrungswagens 2 versehen. Die Figur 1a zeigt einen Ausschnitt des erfindungs- 
gemaHen Linearkugellagers aus Figur 1 . In dieser Figur erkennbar ist ein Schenkel 
30 18 des Fuhrungswagens 2. Die Fuhrungsflachen 15. 16 sind unmittelbar an dem 
Schenkel 18 ausgebildet. Die Fuhrungsflache 14 ist an einem Draht 21 ausgebil- 
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det, der an Enden des FCihrungswagens 2 befestigt ist. Die FQhrungsflache 17 ist 
an einer Abdeckung 1 9 ausgebildet. 

Die Endflachen 9 des KSfigstucks 7 weisen ein teilzylindrisches Profil auf. dessen 
5 Zylinderachse quer zur Laufrichtung der Kugein 3 und parallel zu einer Ebene an- 
geordnet ist. in der die beiden Kugelreihen einer Langsseite liegen. Einander be- 
ruhrende Endflachen 9 von einander benachbarten Kafigstucken 7 konnen auch 
bei engen Umlenkradien einwandfrei aneinander abwalzen ohne das die Gefahr 
eines Verkantens oder eines seitlichen Ausweichens besteht. 

10 

In Figur 4 ist deutlich zu erkennen. da(i die KSfigtaschen 8 die Kugein 3 allseitig 
umschiieRen. 


15 


Figur 5 zeigt mehrere der hintereinander angeordneten Kafigstucke 7, deren End- 
flachen 9 einander beruhren. Die flachen Stege 1 1 bilden gemeinsam ein endloses 
Stegband 20. 
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Positionszahlenliste 



1 

Fiihrungsschiene 


2 

Fuhrungswagen 

5 

3 

Kugel 


4 

Kugelreihe 


5 

Kugelreihe 


6 

Kugelkanal 


7 

Kafigstiick 

10 

8 

Kafjgtasche 


9 

Endflache 


10 

Kafigstuckseite 


11 

Steg 


12 

Kontaktfiache 

15 

13 

Kontaktfiache 


14 

FCihrungsflache 


15 

Fuhrungsflache 


16 

FCihrungsflache 


17 

Fuhrungsflache 

20 

18 

Schenkel 


19 

Abdeckung 


20 

Stegband 


21 

Draht 


25 


30 
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Patentanspruche 


Linearkugellager mit einem auf einer Fuhrungsschiene (1) langsver- 
schieblich gefuhrten Fuhrungswagen (2). der an Langsseiten der Fuhrungs- 
schiene (1) uber Kugein (3) walzgelagert ist. die an jeder LSngsseile in 
mindestens zwei parallelen. In endlosen Kugelkanalen (6) umlaufenden Ku- 
gelreihen (4. 5) angeordnet sind. wobei jede Kugel (3) der einen Kugelreihe 
(5) mIt eIner benachbarten Kugel (3) der anderen Kugelreihe (4) in Kafigta- 
schen (8) eines gemeinsamen Kafigstucks (7) allseitig gehalten sInd. da- 
durch gekennzeichnet, dalJ das KSfigstuck (7) genau zwei KSfigtaschen 
(8) fur je eine Kugel (3) aus beiden Kugelreihen (4. 5) aufweist. wobei In 
Laufrlchtung der Kugein (3) gesehen jedes Kaflgstuck (7) an beiden Enden 
mit konvex geformten Endfiachen (9) fur den Kontakt mit den Endflachen (9) 
benachbarter Kafigstucke (7) versehen ist. welche Endflachen (9) sich im 
wesentllchen bis zu den KSfigstuckseiten (10) erstrecken. 


2. Linearkugellager nach Anspruch 1. bel dem die beiden Kaflgtaschen (8) des 
KafigstCicks (7) durch einen Steg (11) einstuckig miteinander verbunden 
sind, dessen voneinander abgewandte und zur Laufrichtung der Kugein (3) 
im wesentllchen parallel angeordnete Stegseiten mit Kontaktflachen (12. 
13) zum Fuhren des KSfigstucks (7) an FuhrungsflSchen (14. 15. 16. 17) 
des Fuhrungswagens (2) versehen sind. 

3. Linearkugellager nach Anspruch 1. bel dem die Endflachen (9) ein teilzy- 
lindrisches Profil aufweisen. dessen Zylinderachse quer zur Laufrichtung 
der Kugein (3) und parallel zu einer Ebene angeordnet ist. in der die beiden 
Kugelreihen (4, 5) einer Langsseite liegen. 
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-SS^Si^ ^SiSL'SIiS?. »^ema!lonaIen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspmchten Pflorttfitsdatum verflftentllcht worden ist 


ID 


Slehe Anhang Patentfamllle 


T Spdtere VeiOffentlichung. die nach dem Intemalionaten Anmeldedatum 
Oder dem Prtorftfltsdatum verdffentlicht wonlen Isi und mit der 
Anmeldung nteht kolBdIeit. sondem nur zum Verstfindnis des der 
Erflndung zugrundeljegenden Prinzlps Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theone angegeben ist ^ 

•X' VerfiffentBdiung von besonderer Bedeutung; die beanspmchte Erflndung 
kann allein aufgrund diaser VerOffentfichung nlcht als neu Oder auf 
erflnderischer fatlgkelt beruhend betrachtet weiden 

•Y" yer6ffentnchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nlcht als auf erflnderischer Tatlgkelt beruhend betrachtet 
warden, wenn die Ver6ffentlichung mil einer oder mehreren anderen 
VerSffentltehungen dieser Kalm>rte In Vertilndung gebracht wird und 
diese Verbindung fQr eInen Fammann nahellegend isl 
Ver6ffentllchung. die Mitglied derselben Patentfamllle Ist 
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